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Forsideillustration: Permakulturens symbol, der skal repraesentere "livets aeg”. Sammensat
af regnbueslangen, der formede jorden i bade australske og amerikanske indfadtes
mytologier, livets tree (f.eks. Yggdrasil), hvorfra permakultur henter meget inspiration, samt
livets elementer. (Mollison, 1996)



1 Indledning
Permakultur er ud over etikken ogsa baseret pa en naturvidenskabelig viden. Sdledes findes der et

mere eler mindre naturvidenskabeligt baseret svar pa mange af de problemer, der kan opsta i
jordbruget.

| denne rapport skal vi se pa bagedygtigheden i permakulturen. Det geres med udgangspunkt i
nogle pa forhand fastlagte emner. Det drejer sig som hovedpunkter om energi, produktivitet,
skadevolderregulering, dyrevelfaad og livskvalitet.

Davi ikke har kunnet finde megen anden litteratur, som behandler naavnte analytiske emner end den
af Bill Mollison skrevne bog, har vi valgt at tage udgangspunkt i denne og ganske fa andre. Ud fra
den har vi spgt at svare pa, hvorledes permakulturen sager at l@se de forskellige problemer, og
hvordan den forholder sig til forskellige spergsmd. Det sker dels ud fra direkte information fra
bogen, dels ud fra en tolkning af teksten, nar det ikke er fremgdet direkte af teksten. Det er
selviglgeligt kritisabelt ikke at have mere litteratur, men da Bill Mollison er ophavsmanden til hele
konceptet, ma det ogsa vaae hos ham, pa de forskellige emner skal sages. Vi forsager derfor at
forholde os kritisk til ham.

2 Energi

Permakultur (Mollison) gar opmaaksom p3, at i et dbent system vindes og tabes energi irreversibelt
hele tiden, og at systemet og miljget aandres pga. denne interaktion. Thermodynamikken taler om, at
et organiseret system uundgdeligt seger mod entropi’, eler, som det af og til mere eller mindre
korrekt udtrykkes: kaos. Stigning i entropi betyder, at brugbar energi omdannes til ikke-brugbar
energi; som f.eks. vandet fra bjergkilden, nér det nar havet.

Heraf formuleres et grundlagggende princip for permakultur-design: Energi skal udnyttes mest
muligt, inden det forlader systemet. Energi-input skal vaae mindre end eller lig med energi-output.
Vandigbet eksempelvis, skal ledes gennem s mange omveje som muligt, sa det pa sin ve til

havniveau kan udnyttes til mange forskellige forma (Mollison, 1996).

! Entropi betyder, at energi tabes |ettere end den vindes. (Lovelock, 1992)



Energi er mere end bare elektricitet. Sledes ses ogsa affald, gylle, biomasse, vind, vand, sol, mm.

som kilder til energi, der ber udnyttes.

2.1 Selvforsyning kontra gennemstr gmning
Som et udemaaket eksempel pa energipolitikken naavnes to anvendelsesmuligheder af gylle. Det

kan selvfalgelig blive spredt direkte pa marken, men Mollison foreddr som eksempel en procedure,
hvor gyllen lagres, destilleres og fermenteres i et biogas-anlagy til to produkter: en gadning og et
ormefodder. Ormene producerer muld og kan desuden bruges som fiskefoder. P& denne méde har
gyllen flere funktioner, energien og rastofferne er blevet vel udnyttet, og der er sikret en bred
variation a elementer i systemet. Denne brede variation @ger muligheden for selvforsyning
(Mollison, 1996).

Et andet eksempel, der bruges af béde Mollison og Whitefield, er sammenligningen mellem
industrialiseret agyproduktion og et hegnsehold i et parmakulturdesign. | den industriaiserede
produktion af gy kraeves et utal af ressource kraevende led, mens permakulturens méde at producere
agy pa ikke kraever mange ressourcer ude fra. De to tegninger (se bilag 1 & 2) illustrerer
principperne om, at ating skal have mange funktioner, at en meget "grundig” gennemstregmning
tilstredbes. Derved sages selvforsyning opnaet — i dette tilfadde farst og fremmest med fjerkrae og
ag. (Mollison, 1996).

2.2 Ressour ceklassifikation
Ressourcer adskilles ved deres effekt pa den samlede ressourcemamngde ved brug. De ferste tre

kategorier er ressourcer, der produceres af naturen og i sunde landbo-samfund; disse betragtes som

de eneste, der kan bruges som baaedygtig basis for et samfund.

Ressourcer der gges ved moderat brug: Vakster, der helst skal graesses lidt af f.eks. hjorte,
for ikke at blive for dominerende. Information er ogsa et godt eksempel. Jo mere man bruger
sin viden, jo klogere bliver man.

Ressourcer der ikke pavirkes ved brug: Sol og vind aadres ikke ved brug. Brug af en flod til

hydroelektricitet eller kunstvanding er ogsa en af disse ressourcer.



Ressourcer der forsvinder, hvis de ikke bruges: Uopsamlet regnvand, uhgstede endrige

afgrader, bisvaame o.l.

Endelig deles byens og industriens bidrag til ressource-repertoiret i to. Disse ses som
forureningskilder, der, hvis de ikke bruges til at producere permanente velgarende aandringer til et

gkosystemer, bliver forureningskilder.

Ressourcer der reduceres ved (overfor-)brug: Dyrebestande, naturmaterialer, fossile
braendstoffer m.m.
Ressourcer der forurener eller agdelagger andre ressourcer ved brug: Miljgfremmede
giftstoffer, radioaktivt materidle, motorveje, store bygninger og asfalterede omrader,
kloakudlgb der gér direkte fra by til hav.

(Mollison, 1996).

Permakulturen sgger bade at forvalte de farste fire kategorier fornuftigt og helt at afskaffe og
forbyde den sidste.

Det lyder umiddelbart lidt lemfaddigt at kategorisere kunstvanding og opdaamning som ressourcer
der ikke pavirkes ved brug. Opdeaamning kan dai ganske voldsomt omfang pavirke naturen! Men et
permakulturdesign skal naturligvis ogsa omfatte den slags. Ressourcerne, der siges at forsvinde,
hvis de ikke bruges, kunne ogsa beskrives som ressourcer, der kun eksisterer, hvis de bruges.
Eksemplet med en bisvaam er lige til: Enten f&r man et stade til, eller ogsa ger man ikke.

2.3 Neeringsstofhusholdning

Mollison er tilhaanger af at "hvad vi tager, skal vi givetilbage’. Det udtrykkes som en lov:

8: Et samfund skal, som betingelse for brug, erstatte med en tilsvarende eller starre ressource end

den brugte.

Denne paragraf bruges i forbindelse med naaingsstofhusholdningen. Derfor er f.eks. kompostering
et varmt emne for permakultur-praktikere! (Mollison, 1996)



3 Produktivitet

Produktiviteten er noget af det ferste der stilles spergsmalstegn ved, nar alternative strategier sa
som permakultur skal vurderes. Konventionelt jordbrug betegnes af og til som et ”hgj-udbytte’
system, da det er netop en produktivitetsforegelse, der satses pa. De forskellige forfattere af
permakultur-bagerne ser imidlertid slet ikke pessimistisk pa produktivitet. Tvaat imod!

Som udgangspunkt haevder permakulturen, at bade landbruget og industrien sagtens kunne geres
bagredygtige med vores viden i dag. Kun hindringer, der grunder i menneskelig frygt og gradighed,
stér i vgjen herfor (Whitefield, 1996). Faktisk haevdes det, at den virkelige begramsning ligger i det
konventionelle jordbrugs ret snaavre definition af produktivitet, der oftest udtrykkes ved et tal.
F.eks. hvor mange kilo, der kan hgstes af en given afgrede pa et givent area (Mollison, 1996).

Nar produktiviteten af et permakultur-design omtales, lasgges vaagten pa de "usynlige udbytter”:
Bedre folkesundhed, ernaaring, sikkerhed, god socia kontekst og livsstil, menneskelige vaadier og
etikker osv. | gvrigt er udbyttemaangden mindre vigtig end om den er produceret baaedygtigt, og
der derved skres at kunne heste den igen og igen. Samtidig fokuseres ogsa pa en hgj
udnyttelsesgrad, bl.a. ved loka produktion af forskellige afgreder, der hgstes kontinuert. Mere
generelt anses produktiviteten som ubegramset, kun underlagt designerens viden og fantasi. Ethvert
design kan tilferes ny produktivitet ved at en ny designer ser pa det med friske gjne (Mollison,
1996).

Permakulturens definition af et systems produktivitet lyder som falger:

" Systemudbyttet er summen af overskudenergi produceret af, gemt, bevaret, genbrugt eller
forandret af systemdesignet. Energi er i overskud, ndr systemet selv har ale dets behov for
vakdt, reproduktion og vedligehold tilgeengeligt.” (Mollison, 1996).

Naa akvator er det rimeligt at forestille sig succesfuld anvendelse af permakultur. Det blev allerede
vist i firserne, at bagredygtig brug af skoven bedre betaler sig end den typiske faddning efterfulgt af
et par sassoners monokultur og siden maske kveegdrift (Balick, 1997). Men regnskovenes jord er



saalig falsom for rydning (Baick, 1997), og jo naamere vi kommer polerne, jo tyndere et lag

biomasse vil man kunne udnytte.

3.1 Jorderosion
Jorderosion og nedbrydning af jord er lig med tab af produktivitet, og er derfor et vigtigt tema for

permakulturen. Bill Moillson deler jorderosion op i tre hovedtyper, afhaangig af arsagen:

1
2

Det kan foregd via vind eksempelvis som stevstorme.

Via vandflow som overfladestremninger, erosionskigfter (koncentrerede stramninger
over dybe men ustabile sedimenter) og tunnelerosioner (strgmninger under
jordoverfladen, der underminerer jorden).

Jord der falder sammen eller flokkulerer med efterfelgende stigning 1 salt

koncentration i lerjorde.

(Mollison, 1996).

Han giver derefter bud pa, hvordan jorden skal behandles for at fa den genoprettet eller hvordan

man kan forebygge:

Ad.1 Plantning af vind ladadter, treeafgrader og hurtig voksende graesser.

Ad.2 Permanente afgrader, tragplantning i terrasser, i det hele taget planter med dybtgdende
redder. Bortledning af vand og draen hjad per til at reducere udvaskning.

Ad.3 Her beheves kombineret behandling. Skovfornyelse (for at ssnke grundvandspejlet)

efterfulgt af dybe hurtiggdende dran for at undgd sdtudsivninger pa overflade

jordene.

(Mollison, 1996).

4 Skadevolderregulering

Indenfor permakulturen bruges ikke kemiske pesticider. Ved regulering af problem specier, bade i

form af dyr og planter, benyttes naturligt forekommende stoffer eller dyr.

Ved hjadp af samdyrkning af flere afgreder og skift af afgreder pa de forskellige marker reduceres
belastningen af skadedyr eller sygdommetil en vis grad.



Ved angreb af insekter udvindes olier eler ekstrakter fra planter, som sprayes pa de angrebne
planter. Disse kan vage stawke mod malgruppen, men de er har kort levetid og er biologisk
nedbrydelige. For eksempel naevnes olien fra Neem traeet. Det er et meget amindeligt traei Indien
og Nepal, og bliver brugt til mange forskellige formdl, hvorfor det er et vigtigt tree pa permakultur

farmei disse lande.

Ud over at tale om planteekstrakter, benyttes ogsa hans, grise, keer og store skildpadder som
effektive konsumenter af infektigse larver, mens for eksempel fugle og frger virker mod angreb
pa afgrader (Mollison,1996).

Naturlige pesticider kan selvfalgelig ogsa vaare meget skadelige pa forskellig vis, det ma man gare
sig klart. Men de er ikke decideret miljgfremmede, og produktionen af hhv. kemiske pesticider og
naturlige vil kunne beskrives analogt med vores agg-eksempel (bilag 1 & 2).

4.1 Biodiver sitet

Jordens biodiversitet har i princippet veget pd retrage siden agrikulturens’ opfindelse, en
tilbagegang der er eskaleret med befolkningstilvakst, industrialisering og globalisering af
madvaner. Jo feare afgrader der dyrkes, jo mere sarbar er produktionen for modgang. Planteavl kan
medfare svagheder savel som forcer, og det er derfor vigtigt at have et "genetisk bagland” i form af
forskellige arter til brug ved foraadling. (Balick, 1997)

Permakultur ser en direkte sammenhaang mellem artsrigdom og produktivitet. Mangfoldighed
tilstrasbes, men der er en gvre savel som en nedre gramse for et systems diversitet. Generelt gadder
det, at et kultiveret gkosystem skal have en sa hgj artsdiversitet, det selv kan vedligeholde, og skal
smplificere eller komplicere sig selv, hvis det er dets natur. (Mollison, 1996)

Stabilitetsprincippet i permakultur haanger dog ikke direkte sammen med graden af diversitet, men

med antallet af gavnlige forbindelser mellem komponenterne. Der tamnkes ikke kun alopati® og

2 Agerbrug, landbrug.
% Allopati er planternes indbyrdes pavirkninger. F.eks. producerer kaffeplanter koffein for at haanme konkurrerende
planters spiring. (Raven, 1992)



lignende; en komponent behaver ikke vaare en plante. Men mange gavnlige forbindelser forudsadter
selvfalgelig mange komponenter. (Mollison, 1996)

5 Dyrevelfeard

Der tales ikke direkte om dyrevelfaad indenfor permakulturen. Dyrene bruges som skadevolder
regulering, som konsument af afffaldsprodukter og som producent af fedevarer eller gadning.

Indenfor permakulturen skal alt have flere funktioner, sdledes ogsa dyrene (Mollison, 1996). En
hgne er derfor bade producent af asg og ked, men virker samtidig som konsument af
affaldsprodukter fra husholdningen, nedfaldne frugter, mm. Sdledes lasgges der op til at de i det
mindste ikke er burhgns, men har en vis form for friarea. Det gadder de fleste dyr, at de ikke er
opstaldet, men har en eller anden form for friareal. Hvorvidt der er tale om bedre dyrevelfaad end i
andre systemer afhaanger ogsa af, hvordan dyrene i gvrigt behandles, og om de i tilstrakkelig
omfang far dakket deres basale behov, som fgde og vand, og har mulighed for at udleve deres
naturlige instinkter.

Etikkens hovedpunkter er som naavnt i tidligere rapport:
Omesorg for jorden
Omsorg for menneskene
Gramsesagning for population og forbrug.
(Mollison, 1996).

Bill Mollison udvidede farste punkt til at gedde specier, ud fra den betragtning, at det i sidste ende
kommer mennesket til gode at passe godt pa andre organismer. Det er lagt op til en vis form for
omsorg for dyrene, men der er ikke nogen retningdlinier. Sdledes vil dyrene givetvis blive behandlet
forskelligt at afhaangig af, i hvilket land og i hvilken kultur permakultursystemet er lokaliseret.

Praksis pa de farme i Nepal, som Rikke fik kendskab til, viste ogsd denne kulturforskel. Som en
personlig erfaring kan naavnes en farmer i Nepal, der holder Angora kaniner til produktion af en
meget nagingsrig gedning til sin grensagshave og til produktion af uld. De var placeret i bure i to
etager i et markt skur med darlig udluftning. De gik pa tradgulve, sdledes at han kunne opsamle



deres urin i den plastic presenning, der var placeret nedenunder. Luften derinde var af samme grund
tyk af ammoniak. Han var meget stolt af disse kaniner og holdt meget tydeligt af dem. Som et lille
curiosum kan siges, at det marihuana, der voksede pa hans grund, tilsyneladende skulle vaare godt
for kaniner med diarré! Set ud fra et (vores) dyrevelfaads synspunkt var deres forhold kritisable,
men ikke i hans gjne (Rikke, 2000).

Kgerne stod typisk bundet under halvtage, med et underlag af hea. Ikke ale kom ud og graesse frit.,
men befflerne blev brugt til jordbearbgidning. Dette var dog forskelligt alt afhaengig af, hvor i
landet farmen var lokaliseret. | lavlandet hvor mekaniserede hjadpemidler var mulige at bruge, blev

kgerne ikke i samme grad brugt til jordbearbejdning, sa de stod optgjret hele dagen.

Eftersom der ikke er nogen retningdlinier for, hvordan dyr skal behandles, er det op til den enkelte
at vurdere, hvad der er dyrevelfaad. Og det er i hgj grad et kulturspargsmdl.

6 Livskvalitet

Permakultur handler ud over anvendt gkologi ogsa om at skabe et socidt stabilt, anti-materialistisk
samfund uden krige og konflikter.* Dette antages at vagre i de fleste menneskers interesse, hvorfor
Mollison ogsa mener jordens befolkning vil finde glaede i selv at omforme vores verden. (Mollison,
1996)

Livskvalitet er et meget subjektivt begreb, og det er derfor svaat at tale om livskvaitet for en hel
gruppe folk, selvom de overordnet lever efter samme filosofi og med den samme etiske grundtanke.
Men hvis man skal generalisere ma livskvalitet indenfor permakultur vage, n&r et design er sa vel
udfert, at det virker produktivt og er nogenlunde selvforsynende.

Livskvaliteten kan ogsa ligge i, at der ses et direkte resultat af den enkeltes arbegjdsindsats. Saledes
far arbejdet mening, da det direkte giver mad pa bordet og i varieret sortiment.

* Se evt. foreg&ende rapport om ideologi.

10



7 Diskussion

Permakulturen har svar pa mange spergsmd, men kan virke lidt ideologisk, ndr der tales om
omlagninger af starre samfund. Som udgangspunktet blev konceptet skabt i Australien, og er siden
udviklet til ogsa at skulle kunne implementeres under andre himmelstreg og i andre samfund. Det er
méske nok det sidste det kniber mest med. Det er taankeligt at det kan lade sig gare i sma samfund,
men en omlaggelse af Danmark virker ikke sandsynligt. Er permakulturen i det hele taget for
princip-funderet til at vaae realiserbar?

Det er klart, at en total omlaggning til permakultur betyder massive samfundsomvadtninger. Dette
kommer Mollison ikke ind pai farste omgang. Der fokuseresi stedet pa hvad det enkelte menneske,
den enkelte familie og det enkelte landsbysamfund kan gere. Tales der om omlagning af sma
systemer sdsom et husmandsbrug, er det taakeligt at der kan opnas en vis hgj grad af selvforsyning
hvad angér dagligvarer sdsom grentsager, agg, madk, kad, o.l. Det er derimod ikke rimeligt at tale
om selvforsyning af produkter som mel, tekstiler, metaller, o.l.

Desuden vil en hgj grad af selvforsyning forudsadte en mere eller mindre hjemmegaende familie. Et
problem man i omstillingsfasen kunne komme uden om ved a hyre hjadpere, men dette er
urealistisk for langt sterstedelen af danske og andre vestlige familiers vedkommende —
lanningsniveauet er alt for hgjt! | ulandene er dette imidlertid en mulighed. | sa fad kreever det
gkonomisk stette i form af stetteordninger, evt. i stil med det, der ydes gkologer.

9 Konklusion

Permakulturen definerer baaedygtighed som et stabilt men dynamisk system, der er selvforsynende
og selvregulerende og kan bestd i mange ar. Bagedygtigt er siledes et system, hvor de forskellige
elementer og faktorer supplerer hinanden. Et naturligt system er derfor det mest bagredygtige, der
kan opnas, og det er det permakulturen sgger at efterligne. Nar der tales om bagedygtighed er tid og
rum to vigtige faktorer. Sdledes er det vigtigt, at et system skal vaare bagredygtigt nu, men ogsa skal
danne baggrund for at den fremtidige generation har samme eller bedre muligheder for at leve
bagredygtigt.
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Permakulturen ser bade pa problemernes rod, og seger at opstille grundlasggende principper, samt
forsager at illustrere ved eksempler. Ved principper som at elementernes vel gennem systemet skal
vage sa lang som muligt, at atomkraft og masse-asfaltering skal forbydes, at input ikke ma overstige
output osv. sigtes mod en sa hgj grad af stabilitet og beeredygtighed som muligt.

Som konkrete eksempler pa metoder til at sikre bagedygtigheden kan naevnes afskaffelse af
risikable ressourcer si som atomkraft, konservering af biodiversiteten, meget konkrete strategier
mod jorderosion og brug af planteekstrakter og designteknikker i stedet for biocider ved
skadevolder-regulering.

Dyrevelfaaden bergres ikke direkte i teorien, og underlasgges saledes det enkelte samfunds etik og
norm. Men der indgér trods alt et fundamentalt opger med tremmekalv- og burhgne-traditionen (se
bilag 1 & 2).

Generelt er permakultur et emne, der ligger op til megen debat og muligheder for forskning og
eksperimenteren. Det sidste ord er altsd ikke sagt!
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Bilag 1: Industrialiseret asgproduktion (M ollison, 1996)
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Bilag 2: Agproduktion i permakultur (M ollison, 1996)
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